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Aybars Orug

1. Siiriim — 2016

YASAL UYARI

Tum haklari sakhdir. Bu kitap 5846 ve 2936 sayili fikir ve sanat eserleri yasalarinin korumasi
altindandir. Bu yasa geregince Aybars Oru¢’tan yazili izin alinmaksizin kitabin bir bolimi ya da
tamamindan alinti yapilamaz. icerisinde bulunan fotograflar kopya edilemez. Bu sugu isleyenler Tiirk
Ceza Kanunu’nun ilgili hikimleri geregince cezalandirilir. Ayrica Aybars Orug¢’un tazminat davasi
acma hakki sakhdir.

Bu kitap, ilgilenen kisilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6g§renme materyalidir. Para
ile SATILAMAZ.
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Uzakyol Vardiya Miihendisi olan Aybars Oruc Ziya Kalkavan Anadolu Denizcilik
Meslek Lisesi’ne birincilikle girmis olup 2006 senesinde bolim Uglinclsi olarak
mezun  olmustur. 2008 yilinda  Galatasaray  Universitesi  Meslek
Yiiksekokulu’ndan, 2010 senesinde ise %80 oraninda burs saglanarak egitim
gordugi TUDEV Tuzla Deniz Egitim Merkezi'nden mezun olmustur. TUDEV’in
ingiltere merkezli BTEC egitim sisteminden de mezun olmay! basarabilen ilk gemi
makineleri programi 6grencisi olup Higher National Diploma (HND) sahibidir.
Tam burslu olarak egitim gordiigii Bahgesehir Universitesi Meslek Yiiksekokulu’nun 2012 senesi
mezunudur. Ardindan Yakin Dogu Universitesi Denizcilik Fakiiltesi Gemi Makineleri isletme
Mihendisligi bélimiine %50 burslu olarak devam etmis ve 2015 senesinde mezun olmustur.

2005-2006 seneleri arasinda Kiyi Emniyeti ve Gemi Kurtarma isletmeleri Genel Mudiirligine bagh iki
farklh kurtarma gemisinde lise stajini yapmistir. 2007 senesinde IMEAK Deniz Ticaret Odasi tarafindan
O0grenci egitim gemisi STV Kaliakra’ya gonderilerek yaklasik 15 giin siiresince Bulgar denizcilik
ogrencileri ile birlikte egitime tabii tutulmustur. 2009 senesinde denizcilik sektoriniin diinyadaki en
dnemli temsilcilerinden birisi olarak kabul edilen ingiltere merkezli Zodiac Maritime Agencies‘e ait bir
LPG tankerinde 6 ay siireli agik deniz stajini gergeklestirmistir. 2011 senesinde Tirkiye’nin en dnemli
denizcilik sirketlerinden birisi olan Geden Lines tarafindan isletilen 104.000 deadweight tonluk bir
petrol tankerinde ilk zabitligini yapmistir. Tlrkiye'nin en blylk konteyner gemi filosuna sahip olan
Arkas Denizcilik Sirketi’nin gesitli konteyner gemilerinde halen zabit olarak ¢alismaktadir.

2008 senesinde MRC Group’ta 2 ay sureli ofis staji yapmistir. 2009 senesinde Tall Ships’ Races
yarislarina yonelik olarak dénemin IMEAK Deniz Ticaret Odasi Yénetim Kurulu Baskan’nin Bas
Danismani olan Sn. Yilmaz Dagcl’'nin asistanligini ylritmdastir. 2011-2012 akademik yilinda
Bahcesehir Universitesi Meslek Yiiksekokulu’'nda Ogrenci Asistani olarak calismistir.

2007 senesinde kurulan Denizcilik Ogrencileri Dernegi’nin kurucularindan birisidir ve bir yil icin
Disiplin ve Denetleme Kurulu Baskan Yardimcihgl gorevini ylratmdastiir. 2009-2014 yillari arasinda
Ziya Kalkavan Anadolu Denizcilik Meslek Lisesi Mezunlar Dernegi Yonetim Kurulu Uyesi olarak gérev
yapmistir. TUDEV Mezunlar Dernegi’nin Onursal Uyesi’dir.

Birer Avrupa Birligi projesi olan eGMDSS ve MarTEL'de pilot 6grenci olarak rol almistir. 2012
senesinde Avrupa iskan ve Kalkinma Bankasi’nin denizde kadin istihdaminin arttiriimasina yénelik
Tirkiye, ingiltere ve isvec’te gerceklestirdigi bir projede “Denizde Kadin Etegi” baslikli yazsi ile
referans olarak kabul edilmistir.

istanbul Universitesi, Beykoz Lojistik Meslek Yiiksekokulu, Ziya Kalkavan Denizcilik Anadolu Teknik
Lisesi gibi pek ¢cok orta ve yiksekoégretim kurumunda paneller vermistir. Arkas Holding tarafindan
cikartilan “Seyir Defteri”, Denizci Ogrenciler Dernegi tarafindan cikartilan “Denizden” gibi gesitli siireli
yayinlarda ve sektorel internet sitelerinde yazilari yayinlanmistir.

Denizcilik  sektorindeki pek ¢ok kisinin  ziyaret ettigi e-MarineEducation.com ve
GemiadamlariSinavi.com internet sitelerinin sahibidir. Cesitli web yazilimlarinin Tirkgelestirilmesine

katkida bulunmustur. Halen 6nemli bir web yaziliminin Resmi Tilrkge Destek Saglayicisi’dir.

“Akran Dayanismasi ve Risk Onleme”, “Liderlik”, “Viicut Dili Okuma ve Kullanma” gibi cesitli kisisel
gelisim sertifikalarina sahiptir. lyi diizeyde ingilizce ve baslangi¢ diizeyinde ispanyolca bilmektedir.
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CERTIFICATE OF TRAINING

This is to certify that:
Aybars Orug

has full leted the e-learning module:
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The Management of Potable Water on Board Ship

developed in cooperation with WW Academy

Date completed:

28/2/2015
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CERTIFICATE OF TRAINING

Water Treatment for Engine Cooling Systems
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Wilhelmsen

Ships Service

This is to certify that:

aybars oruc

has successfully completed the e-learning module:

developed in cooperation with WW Academy

Date completed:
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Wilhelmsen
Ships Service

CERTIFICATE OF TRAINING

This is to certify that:
aybars oruc
has successfully completed the e-learning module:

Water Treatment for Steam Boilers

developed in cooperation with WW Academy
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Bu calisma, “Mavi Egitim” isimli e-dergimizi hari¢ tutacak olursak gerek e-MarineEducation.com
organizasyonunun gerekse benim ilk ¢alismam. Bu sebeple suan igimde bir heyecan oldugunu

bilmenizi isterim. Gelecek tepkileri merak ediyor hatta itiraf etmek gerekirse biraz da korkuyorum.
Neyse, daha fazla uzatmadan sadete gelelim.

Cesitli seviyelerdeki denizcilik egitim kurumlarindan basari ile mezun oldum ve egitim aldigim alan
hep gemi makineleri lzerineydi. Buna ragmen su analizi yapmanin zabit oldugumda goérevimin bir
parcasi olacagini bilmiyordum. Hatta daha da oOtesini soylemek gerekirse gemilerde su analizi
yapildiginin bile bilincinde degildim.

Su analizleri ile ilk defa deniz stajina ¢iktigim zaman karsi karsiya geldim. Gemide detayli bir kilavuz
bulunmuyordu. Sadece test kitlerinin (izerinde ingilizce olarak su analizlerinin nasil yapilacagina iliskin
yaklasik yarim sayfadan ibaret bir not ve yine ingilizce olarak gemideki tiim kimyasallari tanitan
kalinca bir kitap vardi. Su analizlerini neden yaptigimiza iliskin ise herhangi bir bilgi yoktu. Zabit
oldum; farkli sirketlerde goérev yaptim ama durum hep ayniydi. Dogruyu séylemek gerekirse benden
daha tecriibeli kisiler de bu konuda pek fikir sahibi degildi.

Bu durum {izerine internet Uzerinden arastirma yapmaya basladim ve su analizleri hakkinda
hazirlanmis oldukga az sayida kaynak oldugunu tespit ettim. Tirkge bir kaynak ise ne yazik ki zaten
mevcut degildi.

Arastirmalarim neticesinde 6grendigim bilgileri hap haline getirerek bir video sunum gergeklestirdim.

Asagida erisim linki yer alan sayfa lzerinden izleyebilir, arzu ederseniz indirebilirsiniz.

http://www.e-marineeducation.com/tr/e-maredu-tv-gemilerde-yapilan-su-analizleri/

Yayinlamis oldugum sunumun ilgi cekmesi neticesinde suan karsinizda bulunan bu kilavuzu hazirlama
ve lcretsiz olarak sunma fikri aklima geldi. Gercegi séylemek gerekirse bu kilavuzun da tam anlamiyla
yeterli oldugunu dastinmiyorum; eksikleri var ve ilerleyen zamanda muhakkak gelistirip
glncellemeye calisacagim.

Umuyorum ki zabit adayi 6grenci arkadaslarimiz ve konu hakkinda daha detayli bilgi edinmeyi arzu
eden degerli meslektaslarim, bliytklerim icin faydah bir ¢alisma olmustur.

Saygilarimla
Aybars Orug

17 Mayis 2016

iletisim: AybarsOruc@e-MarineEducation.com
Web: www.AybarsOruc.com
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GEMILERDE SU ANALIZLERi ve ISLAH YONTEMLERI

Gemilerde sular, en kidemsiz makine zabitleri tarafindan analiz edilirler. Yani gemideki makine zabiti
sayisina bagh olarak 5. Mihendis, 4. Mihendis, 3. Miihendis ya da 2. Mihendis tarafindan su
analizleri gergeklestirilebilir.

Gemilerde Sular Nigin Analiz Edilmelidir?
Gemilerde genellikle HT (High Temperature) ve LT (Low Temperature) olarak isimlendirilen sogutma
sulari, condansate, feed ve kazan sulari analiz edilir. Sulara 6nem verilmesinin iki temel sebebi vardir.

1. Makine ve devrelerin kullanim 6mrini uzatmak;
2. Calisma verimliligini arttirmak.

Disaridan glnlik kullanim i¢in alinan tath suyun da 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir. Clinki ihtiyac
durumunda disaridan glinliik kullanim i¢in alinan suyun sogutma sularina karistirilmasi gerekebilir ve
bu durum devrelerde dolasmakta olan sogutma suyunun 6zelliklerini bozabilir. Evaparator tarafindan
uretilen distile suyun da analiz edilmesi gerekebilir. Uretilen suyun tuzlulugunu olgmek icin
evaparator Ulzerine vyerlestirilen salinometreye givenilmeyebilir. Bu sebeple Uretilen su, analiz
edilerek salinometrenin ¢alisma durumu hakkinda fikir sahibi olunabilir.

Tavsiye Edilen Test Periyotlari
Su analizlerinin ayda en azindan 6 defa yapilmasi gereklidir. Hatta daha da saghkl bir takip ve
miidahale imkani yakalamak igin;

Kazan Suyu -> Her gilin

Sogutma Sulari (HT ve LT) - Her 4 glinde 1 defa

Condansate ve Feed Sulani - Haftada 1 defa

Tatli Su ve Distile Su - ihtiya¢ durumunda analiz edilmelidir.

Temel Miidahale Yontemleri

Gemilerde sularin her zaman icin bir takim 6zelliklere sahip olmasi istenir ve bu 6zellikleri koruma
durumunu kontrol etmek icin su analizleri gerceklestirilir. Analizler sonucunda, sularin istenen
ozelliklere sahip olmadigi tespit edildiginde cesitli kimyasallar katilarak ya da su bl6f edilerek diizeltici
miidahalede bulunulur. Kimyasallar genellikle expansion tanklarin kimyasal ¢ektirme yerlerinden ya
da kimyasal ¢ektirmek amaciyla sistemde bulunan dozaj tniteleri yardimiyla sulara karistirilir.

| 39 .
Bir Expansion Tank ve Uzerinde Yer Alan Kimyasal Cektirme Boliimii

>18
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Kazan Besleme Suyu Pompalarina Bagli Bulunan Dozaj Unitesi

NP4

Hangi kimyasaldan ne kadar eklenmesi gerektigine, kimyasal
Ureten sirketin ilgili kitaplarn incelenerek karar verilmelidir.
Kimyasallar kullanilmadan 6nce kisisel emniyet icin Material
Safety Data Sheet veya kimyasallarin Gzerinde bulunan detayl
uyarilar mutlaka okunmalhdir.

Bir kimyasal bidonunun lizerinde bulunan uyarilar

Numune Alma ve Analiz icin Hazirlama

Analiz edilecek numuneyi prosedirine uygun bir sekilde almak ve analiz icin hazir duruma getirmek
olduk¢a 6nemlidir. Numunelerin cam ya da plastik malzemeden (retilmis, agzi hava almayacak
sekilde kapatilabilen kaplara alinmasi gereklidir. Numune kaplari mutlaka temiz olmalidir. Bu sebeple
cam malzemeden (retilmis kaplar temizleme kolayligi bakimindan tercih edilebilir. Bir devreden
numune alirken her zaman ayni numune kabinin kullaniimasi gereklidir. Ayrica numune kaplarinin HT,
LT, Condansate gibi isimlerle markalanmis olmasi 6nemlidir. Kaplarin hacimlerinin 0.5-1 litre arasinda
olmasi yeterlidir.

>19



Numune alinan noktalarin degismemesi gereklidir. Zaten bu noktalar genellikle “Numune Noktasi”

anlamini tasiyan “Sample Point” ifadesi ile markalanmistir.

Kazan Suyu icin Numune Alim Noktasi

BOILER WATER SAMPLE
POINT

Numune alirken bir miktar suyun drain edilmesi, yani bosaltilmasi gereklidir. Clinki numune alinan
noktada tuz birikmis olabilir ve bu tuz, analizin saglikli yapilmamasina neden olabilir. Devreden drain
edilecek su miktari degisiklik gosterir. Numune alim noktasinin boyutlarina bakarak karar verilmesi
gerekir ancak genellikle 3-5 dakika kadar devrenin drain edilmesi yeterli olacaktir.

Numune kabinin, numune alinacak su ile en az lg¢ (3) defa calkalanmalidir. Numunenin, mimkin
olabildigince yavas bir sekilde alinmasi gerekir. Boylelikle daha genis bir yelpazeden numune
toplanabilir. Numune alim islemi tamamlandiktan sonra kabin agzi kapatilarak, numune oda
sicakhgina (Yaklasik 20-25°C) gelinceye kadar bekletilir. Numune alimindan sonraki 30 dakika

icerisinde analizin gergeklestirilmesi gerekir.

Numunenin, hazir oldugu kanaatine varildiktan sonra analizlere
baslanabilir. Analizlerin yapimi esnasinda kullanilan kimyasal toz ve
tabletlerin son kullanim tarihlerinin gecmemis olmasina dikkat
edilmelidir.

ilerleyen sayfalarda belirtilen test kitleri, uygulamalar ve tavsiye edilen
degerler Unitor sirketi referans alinarak anlatilmis olup alternatif
firmalarda degisiklik gosterebilir.

Tabletlerin son kullanim tarihleri,
saklama siselerinin lizerinde yazmaktadir.

-> |10



Sonuglarin Kayit Altina Alinmasi

Analiz sonuglarinin isletmeci firmanin ya da kimyasal (reticisinin formlarina dlzenli olarak
kaydedilmesi gereklidir. Boylelikle ihtiya¢ durumunda sonuglar karsilastirilarak gelismeler analiz

edilebilir.
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GuUnumuzde, yapilan su analizlerinin kayit altina alinmasinda gesitli yazilimlar da kullanilmakta olup
bunlar arasindan Waterproof, yaygin olarak kullaniimaktadir.

Waterproof yazilimi ile yapilan su analizlerinin sonuglari kayit altina alinabiliyor. Arzu edildiginde PDF
formatinda rapor sunma Ozelligine de sahip olan Waterproof yazilimi olusturmus oldugu kayit
dosyalarini herhangi bir e-posta adresine génderebiliyor. Boylelikle sirket ¢alisanlari, gemideki sularin
durumundan kolaylikla haberdar olabiliyor. Limit degerler varsayilan olarak geldigi gibi istenirse bu
degerlere miidahale edilerek ozellestirilebiliyor. Ayrica sistemde dolasan toplam su miktari, test

yontemi, eklenen ilag ve ekleme bicimi gibi bilgilerin girilmesi durumunda Waterproof cesitli diizeltici
tavsiyelerde de bulunuyor.

I WATERPROOF

| Testresubs |
Send/Create logfile Welcome to Waterproof

Record and store your ship's water test
results with this efficient and helpful
recording tool. Data can be stored on
board. or sent ashore for expert analysis
and reporting.

‘ Create report ‘

Testing your system is only half the job.
The results must be properly stored to
make it Waterproof!

|  Vessel information |

‘ System details ‘

[ Import client data |

‘ Exit system ‘

‘ WATERPROOF

Records and stores
your water test results
Home Months Days Testresults (MMDDYYYY) 01.01.2015 [F~ t’,
LT |
Cooling&sbml
Status: Logfile created In period: 01.01.2015- 01.31.2015 Chloride
Chleride [ppm CI] 60 (0-50) 70 —— Criand —— mecommenaed WES
Mitrite [ppm NOZ2] 800 ( 1000 - 2400) 60 4 4
50
BH 5.3 (83-10)
40 4
30 4
20 %
10 4
0 +— t +—+ +—+ t
o 0w W om o o ¥ W o 9o o T o | 9
9 g 9o 2 T T = = T o o o o o @ g
5§ ¢ ©o © © ©§ ¢ ¢ ©§ & o © G 4 4 g
2 @ @ @& @ @ @ w v & @& @ @w w @ §
0O o o o o o o oo o0 o a o a 5
Make up volume m
Product: Litres dosed since last entry  Remaining stock
Make up quality Distilled St
ALppearance Cloudy
Comments

Save
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a. Nitrite Testi

Dizel makinelerde farkh alasimlardan imal edilmis pek c¢ok parga vardir. Ayni ortamda sogutma
suyunun da bulunmasi sebebi ile galvanik korozyon meydana gelebilir. Yani makine pargalarindan bir
tanesi yapisi geregi anot, digeri ise katot durumda olur. Anot durumda olan korozyona ugramaya
baslar. Ornegin bakirin ve yumusak celigin ayni sulu ortamda bulundugu kabul edildiginde bakir yapisi
geregi katot, yumusak celik ise anot durumda olacaktir ve yumusak celik korozyona ugramaya
baslayacaktir. Sogutma suyunda bulunan nitrite bu korozyonu onleyecektir. Nitrite, metal ylizeyler
Uzerinde bir film tabakasi olusturarak metali, galvanik korozyona karsi korur.

Limit & Miidahale

Unitor, sogutma sulari igin olmasi gereken Nitrite miktarini 1000-2400ppm olarak tavsiye etmektedir.
Ancak makine (reticilerinin dnerilerinin dikkate alinmasi ¢ok daha dogrudur. Ornegin MAN B&W
7S50MC bir dizel ana makinenin manual’inde bulunan Fresh Water Cooling Treatment boliimiinde
Nitrite miktari olarak 2000-2500ppm’in tavsiye edildigi gozlemlenebilir.

Eger sogutma suyunun nitrite miktari tavsiye edilen;

i O e Takibe devam edilir. Suyun igerisindeki nitrite miktar
Limit Degerin Uzerinde L . .
zaman icerisinde disecektir.
u Limit Degerin Altinda S.uya, Rocor NB Liquid veya Dieselguard NB isimli
kimyasallar karistirilir.

Test icin Gereksinimler

- Siringa

- Test kabi

- Nitrite No: 1 test tableti

- Nitrite No: 2 test tableti

- Saf Su (Saf su yerine evaparatérden elde edilen distile su da kullanilabilir. Bu durumda distile suyun
igerisinde bulunan chloride miktarinin diisiik olmasina dikkat edilmelidir.)

Nitrite No: 1 Test Tableti Nitrite No: 2 Test Tableti
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Test Yontemi

-Toplanan numuneden 5ml, siringa yardimiyla alinarak test kabina bosaltilir.

-Test kabina 45ml distile su bosaltilir. Boylelikle “Numune-Distile Su” karisimi toplamda 50ml’ye
ulasacaktir.

-2 adet Nitrite No:1 test tableti test kabina atilarak karistirilir. Test kabinin icerisinde bulunan su,
beyaz renk alir.

-Nitrite No:2 test tableti, test kabina atilir ve karistirilir.

-Suyun rengi kontrol edilir. Eger beyaz ise Nitrite No:2 test tableti atilmaya devam edilir. Hap, her
atilip kanistirildiginda suyun renginin kontrol edilmesi gereklidir. Suyun rengi, pembe oldugu ve bu
pembe rengin en az 1 dakika siire ile sabit kaldigi gozlemlendigi zaman suyun igerisindeki nitrite
miktari hesaplanabilir.

Aranan Temel Renk: -

b Y v
H |
d

Nitrite No:2 Test Tableti Atmaya Devam Edilir Aranilan Ornek Renk
Hesaplama
Nitrite(ppm) = Atilan Nitrite No:2 tablet sayisi x 180

Ornek
11 adet Nitrite No:2 test tabletinin atildigi varsayilirsa;

Suyun Nitrite Degeri = 11x180=1980ppm

Kolay Hesap Tablosu

1Hap :180 ppm 8 Hap : 1440 ppm 15 Hap :2700 ppm
2Hap :360 ppm 9 Hap :1620 ppm 16 Hap :2880 ppm
3Hap :540 ppm 10 Hap :1800 ppm 17 Hap :3060 ppm
4Hap :720 ppm 11 Hap :1980 ppm 18 Hap :3240 ppm
S5Hap :900 ppm 12 Hap :2160 ppm 19 Hap :3420 ppm
6 Hap :1080 ppm 13 Hap :2340 ppm 20 Hap :3600 ppm
7 Hap :1260 ppm 14 Hap :2520 ppm 21 Hap :3780 ppm
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b. Chloride Testi

Chloride, en basit bicimi ile tuz anlamina gelmektedir. Yani, chloride testi ile suda bulunan tuz miktari
tespit edilmeye calisilmaktadir. Sogutma sulari icin kabul edilebilen en yiksek chloride miktarinin
Gzerine ¢ikmasi ile birlikte malzemede meydana gelen korozyon miktari artacaktir. Bunun sebebi,
tuzun, suya atilan cesitli kimyasallar yardimi ile olusturulan nitrite filmine zarar vermesidir. Yani
aslinda malzemelerin yizeyinde olusturulan nitrite filminin zarar gérmemesi i¢in sogutma sularinin
icerisinde tuz istenmemektedir.

Kazan suyunun dolastigi ylzeylerde pasif durumda metaloksit meydana gelir ve bu metaloksitler ana
malzemeyi korozyona karsi korur. Kazan suyundaki tuzun, varolan metalokside zarar vermesi halinde
ana malzeme Uzerindeki korozyon miktari artacaktir. Ayrica suyun icerisinde bulunan tuzlar, ylizeye
yapisarak ihtiyac duyulan isi transferinin de azalmasina sebep olacaktir. Bu da kazan verimliliginin
dismesine neden olur.

Limit & Miidahale
Unitor’e gore sogutma sulari icin kabul edilebilen en yiiksek chloride miktari 50ppm’dir.

)

Limit Degerin Uzerinde

Sogutma Sulari

Eger sogutma suyunun igerisindeki tuz miktarinda ani
bir ylikselme meydana gelmisse bu durumun en
muhtemel sebebi sogutma suyuna deniz suyunun
karismasidir. Bu durumda suyun bl6f edilip; yani birkag
ton bosaltilip evaparatorden distile su alinmasi
gerekmektedir. Ayrica sisteme deniz suyunun
karismadigindan emin olunmasi gerekmektedir. Sudaki
nitrite miktarinin ise kimyasal kullanilarak Gst limite
yakin bir degere yaklastirilmasi gereklidir.

Unitor’e gore kazan sularinda kabul edilebilen en yiiksek chloride miktari 200ppm’dir.

)

Limit Degerin Uzerinde

Kazan Sulari

Kazan suyunun tuz miktarn ylkseldiginde, sogutma
sularinda oldugu gibi sisteme deniz suyunun karisma
durumunu kontrol etmek gereklidir. Feed Water
Tank’ta bulunan suyun analiz edilerek chloride
agisindan normal sinirlar igerisinde oldugundan emin
olunmasi gerekmektedir ve eger kabul edilebilir sinirlar
icerisinde ise kazanin birkag ton kadar blof edilerek,
kazani besleyen hotwell’e feed water tanktan su almak
gerekecektir.
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Test icin Gereksinimler
-Test kabi
-Chloride test tableti

Chloride Test Tableti

Test Yontemi

-Alinan numuneden 50ml test kabina bosaltilir.

-Bir adet Chloride test tableti, test kabina atilir ve karistirilir.

-Test kabinda bulunan suyun rengi gozlemlenir. Eger su sari renkte ise chloride tableti atilmaya
devam edilir. Tablet, her atilip karistirildiginda suyun renginin kontrol edilmesi gereklidir. Suyun
rengi, turuncu-kahverengi oldugu zaman suyun igerisindeki chloride miktari hesaplanabilir.

Aranan Temel Renk: - -

Chloride Test Tableti Atmaya Devam Edilir Aranilan Ornek Renk
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Hesaplama
Chloride(ppm) = (Atilan chloride test tableti sayisi - 1) x 20

Ornek: 4 adet chloride test tabletinin atildigi varsayilirsa;
Suyun Chloride Degeri=4-1=3 = 3 x 20 =60ppm

Kolay Hesap Tablosu

1Hap :0 ppm 7 Hap :120 ppm 13 Hap :240 ppm
2Hap :20 ppm 8 Hap : 140 ppm 14 Hap :260 ppm
3Hap :40 ppm 9 Hap : 160 ppm 15 Hap :280 ppm
4Hap :60 ppm 10 Hap :180 ppm 16 Hap :300 ppm
5Hap :80 ppm 11 Hap :200 ppm 17 Hap :320 ppm
6 Hap :100 ppm 12 Hap :220 ppm 18 Hap :340 ppm
Onemli Not:

*Test, 50ml yerine 25ml numune Uzerinden yapilirsa atilan her Chloride tabletinin degeri 40ppm ‘i
temsil eder.

Ornek: 4 adet chloride test tabletinin atildigi ve test kabina alinan su miktarinin 25ml oldugu
varsayilirsa;

Suyun Chloride Degeri=4—-1=3 - 3 x40 =120ppm

Kolay Hesap Tablosu

1Hap :0 ppm 7 Hap : 240 ppm 13 Hap :480 ppm
2Hap :40 ppm 8 Hap : 280 ppm 14 Hap :520 ppm
3Hap :80 ppm 9 Hap : 320 ppm 15 Hap :560 ppm
4 Hap :120 ppm 10 Hap :360 ppm 16 Hap :600 ppm
5Hap :160 ppm 11 Hap :400 ppm 17 Hap :640 ppm
6 Hap :200 ppm 12 Hap :440 ppm 18 Hap :680 ppm
Onemli Not:

*Test, 50ml yerine 100ml numune Uzerinden yapilirsa atilan her Chloride tabletinin degeri 10ppm ‘i
temsil eder.

Ornek: 4 adet Chloride test tabletinin atildigi ve test kabina alinan su miktarinin 100ml oldugu
varsayllirsa;

Suyun Chloride Degeri=4-1=3 = 3 x 10 =30ppm

Kolay Hesap Tablosu

1Hap :0 ppm 7 Hap :60 ppm 13 Hap :120 ppm
2Hap :10ppm 8 Hap :70 ppm 14 Hap :130 ppm
3Hap :20ppm 9 Hap :80 ppm 15 Hap :140 ppm
4Hap :30ppm 10Hap :90 ppm 16 Hap :150 ppm
5Hap :40 ppm 11 Hap :100 ppm 17 Hap :160 ppm
6 Hap :50 ppm 12 Hap :110 ppm 18 Hap :170 ppm
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c. pH Testi
pH, ¢ozeltilerin asit veya baz derecesini gosteren bir dlci birimidir. pH derecesi 1-14 arasinda olur. Bir
¢Ozeltinin pH derecesi asagidaki gibidir.

1-6 - Asidik 7 - Notr 8-14 - Bazik

pH Skalasi

Asidik  Bazik
s ——-

Gemilerde suyun bazik (Alkali) 6zellikte olmasi istenir. Aksi halde korozyon miktari artacaktir. Dlsuk
pH seviyesinden 6tlirii meydana gelen korozyona asit korozyonu adi verilir. Ayrica diisiik pH derecesi,
sudaki nitrite miktarini arttirmak icin kullanilan kimyasallarin etkilerini de azaltir. Son olarak, kazan
sularinin Phenolphtalein Alkalinity (P Alkalinity) testine uygunlugunu kontrol etmek i¢in suyun pH
derecesinin bilinmesi gereklidir.

Limit & Miidahale
Sularda ihtiya¢ duyulan pH derecesi, sisteme gore degisiklik gosterir. Unitor’e gore;

Kazan (Dusiik Basingh) Sulari = 9,5-11
Condansate - 8,3-9
Sogutma Sulari - 8,3-10

Eger Condansate suyunun tespit edilen pH derecesi tavsiye edilen;

Takibe devam edilir. Suyun pH derecesi zaman
icerisinde diisecektir.

Suya, Condansate Control isimli kimyasal karistirilir.

Limit Degerin Uzerinde

Limit Degerin Altinda

«n

Eger kazan suyunun tespit edilen pH derecesi tavsiye edilen;
Kazan suyu bir miktar blof edilerek takibe devam edilir.

Limit Degerin Uzerinde

Suya, Alkalinity Control isimli kimyasal karistirilir.

«n

Limit Degerin Altinda

Eger sogutma suyunun tespit edilen pH derecesi tavsiye edilen;
Takibe devam edilir. Suyun pH derecesi zaman
icerisinde diisecektir.

Suya, Alkalinity Control isimli kimyasal karistirilir.

oQc

Limit Degerin Uzerinde

Limit Degerin Altinda

«n
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Onemli Not:

Eger sogutma suyunun pH seviyesi diisiik ise sogutma suyuna deniz suyu karisiyor olabilir. Ayrica
sogutma suyunda bulunan nitrite, bazi bakteriler icin yiyecek kaynagidir. Sogutma suyunun nitrite
seviyesini arttirmak icin karistirilan kimyasallar beklenen etkiyi gostermiyorsa ve pH seviyesi diismeye
baslamissa sogutma suyunda mikrobiyolojik faaliyet olabilir. Daha acik bir ifade ile sogutma suyunun
icerisinde bakteri bulunuyor olabilir.

Test icin Gereksinimler

-Test kabi ve karistirma ¢ubugu

-pH test ¢ubugu (6.5-10 ya da 7.5-14 araliklarini 6lgen)
-pH Reagent ve dozaj kasigi

pH est Cubuklari Test Kabi, Karistirma Cubugu, pH Test Cubuklari

Test Yontemi

Sogutma sularinin pH seviyesi distktir. Bu sebeple 6.5-10 araligini 6lgmeye yarayan pH cubuklari,
(pH Indicator Strips) yeterli olacaktir. Suyun pH derecesinin tespiti icin pH ¢ubugu, alinan numunenin
icerisine batirilmali ve 1 dakika kadar beklenmelidir. Daha sonra ¢ubugun ucundaki renk ile kutunun
Gzerinde bulunan renkler karsilastirilarak suyun pH derecesi tespit edilir.

Renk Karsilagtirmasi
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Kazan sularinin pH seviyesi sogutma sularina gore daha yuksektir. Bu sebeple 7.5-14 araligini 6lcmeye
yarayan pH cubuklari kullanilmalidir. Suyun pH derecesinin tespiti icin pH ¢ubugu, alinan numunenin
icerisine batiriimali ve 1 dakika kadar beklenmelidir. Daha sonra ¢ubugun ucundaki renk ile kutunun
Gizerinde bulunan renkler karsilastirilarak suyun pH derecesi tespit edilir.

Hotwell’de bulunan suyun, yani condansate suyunun analizi igin yapilan pH testi biraz daha farklidir.
Oncelikle test kabina 50 ml numune alinir. Daha sonra pH Reagent adi verilen toz haldeki
kimyasaldan 0.6gr test kabinin icerisinde bulunan numuneye dozaj kasigl yardimiyla atilir. Ardindan
bir cubuk vasitasiyla karistirilarak, atilan kimyasalin, numunenin icerisine homojen sekilde dagiimasi
saglanir. Daha sonra 6.5-10 araligini 6lgen bir pH ¢ubugu numunenin icerisine batirilarak 1 dakika
kadar beklenir. Son olarak, cubugun ucundaki renk ile kutunun U(zerinde bulunan renkler
karsilastirilarak suyun pH derecesi tespit edilir.

pH Reagent ve dozaj kasigi
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d. P Alkalinity (Phenolphtalein Alkalinity)

Phenolphtalein Alkalinity ya da diger bir adiyla P Alkalinity testi, kazan sularina uygulanir. Bunun
sebebi de kazan suyuna daha dogru miidahalede bulunmak icin alkalinity degerini daha iyi tespit
etmek gereklidir. Daha basit bir ifade ile P Alkalinity testi, pH testinin biraz daha hassas ol¢cimleme
yontemidir. Ancak énemli bir nokta var; P Alkalinity testini uygulayabilmek i¢in suyun pH degerinin
8.3’ten yiiksek olmasi gereklidir.

Limit & Miidahale
Unitor’e gore kazan suyunun P Alkalinity degerinin 100-300 ppm arasinda olmasi gereklidir.

Eger tespit edilen P Alkalinity degeri tavsiye edilen;

' Limit Degerin Uzerinde Kazan suyu bir miktar blof edilerek takibe devam edilir.

‘ Limit Degerin Altinda Suya, Alkalinity Control isimli kimyasal karigtirilir.

Test icin Gereksinimler
- Test kabi
- P Alkalinity test tableti

P Alkalinity Test Tableti ‘
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Test Yontemi

-Alinan numuneden 200ml test kabina bosaltilir.

-Bir adet P Alkalinity test tableti, test kabina atilir ve kabin agzi kapatilarak g¢alkalanir.

-Test kabinda bulunan suyun rengi gézlemlenir. Eger su mavi renkte ise P Alkalinity test tableti
atilmaya devam edilir. Tablet, her atilip karistirildiktan sonra suyun renginin kontrol edilmesi
gereklidir. Su, sari renk aldigi zaman suyun P Alkalinity degeri hesaplanabilir.

Aranan Temel Renk:

P Alkalinity Test Tableti Atmaya Devam Edilir Aranilan Ornek Renk
Hesaplama
P Alkalinity (ppm) = (Atilan P Alkalinity tablet sayisi x 20) - 10

Ornek
12 adet P Alkalinity test tabletinin atildig1 varsayilirsa;

Suyun P Alkalinity Degeri = 12x20=240 = 240- 10 = 230ppm

Kolay Hesap Tablosu

1Hap :10 ppm 8 Hap : 150 ppm 15 Hap :290 ppm
2Hap :30 ppm 9 Hap :170 ppm 16 Hap :310 ppm
3Hap :50 ppm 10 Hap :190 ppm 17 Hap :330 ppm
4Hap :70 ppm 11 Hap :210 ppm 18 Hap :350 ppm
S5Hap :90 ppm 12 Hap :230 ppm 19 Hap :370 ppm
6 Hap :110 ppm 13 Hap :250 ppm 20 Hap :390 ppm
7Hap :130 ppm 14 Hap :270 ppm 21 Hap :410 ppm
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Yararlanilan Eserler

- Wilhelmsen Ships Service, Water Treatment Hand Book, 1* Edition
- Wilhelmsen Ships Service, Chemicals Manual

- Wilhelmsen Ships Service, Marine Chemicals Tutorial Videos

- Wilhelmsen Ships Service, Active Solutions Portal

- Drew, Shipboard Water Treatment Handbook, 4.1* Edition
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